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Wasze doświadczenia z AI?

● Czy korzystacie? 

● Z jakich narzędzi? 

● Czy kiedykolwiek otrzymaliście od AI

odpowiedź, która okazała się błędna? 

● W jakich sytuacjach złapaliście AI 

na pomyłce?  / na kłamstwie?



● Współczesny boom AI zawdzięczamy właśnie im

● Stworzone aby “rozumieć” i generować język ludzki

● Przykład: rodzina GPT rozwijana przez OpenAI, 

ale też Gemini, DeepSeek, Le Chat

● Dziś będziemy sprawdzać czy te modele 

potrafią ocenić swoją niepewność

LLM (ang. Large Language Model)
Duże Modele Językowe
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Niepewność: przewidywanie



Niepewność: brak wiedzy

Lisowczycy – Wikipedia, wolna encyklopedia

https://pl.wikipedia.org/wiki/Lisowczycy


Niepewność: brak wiedzy
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To jak chcemy, żeby odpowiadał?

"Nie jestem pewien...” "Wydaje mi się, że...” 
"Potrzebuję więcej informacji” "To zależy od...” 

"Możliwe, że...„



Dlaczego (nie)pewność jest ważna?

● Diagnozy medyczne 

● Porady finansowe 

● Edukacja 

● Decyzje prawne
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● Diagnozy medyczne 

● Porady finansowe 

● Edukacja 

● Decyzje prawne



Ale co to jest ta niepewność???

Zagrajmy w grę!

będziemy rzucać (pojedynczą) monetą i przewidywać co wypadnie następne
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Wyniki rzutu monetą

Liczba rzutów:  8

Liczba reszek: 1

Prawdopodobieństwo reszki: p = 7/8 = 87.5% 

Pewność tego prawdopodobieństwa: ?

Czy każda moneta jest uczciwa?
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Wyniki rzutu monetą

Liczba rzutów:  24

Liczba reszek: 18

Prawdopodobieństwo reszki: p = 18/24 = 75% 

Pewność tego prawdopodobieństwa: ?



Niepewność 

● Co będzie następne?

● Jak pewni jesteśmy naszej 

predykcji?

● Co dzieje się z naszą wiedzą przy 

większej liczbie obserwacji?

 aleatoryczna: pewność p reszki, np. p = 25%
 
 epistemiczna: pewność tego prawdopodobieństwa p



LLM to modele przewidujące następne słowo
Wyniki rzutu kostką ze słowami
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LLM to modele przewidujące następne słowo
Wyniki rzutu kostką ze słowami

- help me find it
- go find it
- go find play
- find find here play go

zbyt prosty model języka 
generuje bezsensowne zdania



LLM to modele przewidujące następne słowo

● Kostka (podobnie jak moneta) może być niezbalansowana

● Rzuty kostki są niezależne 

vs.

● LLM-y ustalają prawdopodobieństwa następnego słowa w 

zależności od poprzednich słów:

○ DEMO: LLM Transformer Model Visually Explained

https://poloclub.github.io/transformer-explainer/


My cat is very …



The capital of Poland is …



Jak to działa?
Sztuczne neurony

neuron



Jak to działa?
Sztuczne sieci neuronowe

x

y

wejścia:

p2

p1

prawdopodobieństwa 
wyjściowe:neuron



Uczenie sieci prostego zadania:
Na podstawie położenia przewiduj kolor

x

y



Uczenie sieci prostego zadania:
Dane uczące dla modelu

y

x



Sztuczne sieci neuronowe
Rozmiar, liczba warstw, liczba neuronów

● DEMO: Trenowanie małej sieci neuronowej

● DEMO: Trenowanie dużej sieci neuronowej

Dla zainteresowanych: https://pair-code.github.io/what-if-tool/demos/image.html

https://playground.tensorflow.org/#activation=relu&batchSize=18&dataset=circle&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=2,2&seed=0.14917&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=20&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=false&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
https://playground.tensorflow.org/#activation=tanh&batchSize=18&dataset=circle&regDataset=reg-plane&learningRate=0.03&regularizationRate=0&noise=0&networkShape=3,3,2&seed=0.18159&showTestData=false&discretize=false&percTrainData=20&x=true&y=true&xTimesY=false&xSquared=false&ySquared=false&cosX=false&sinX=false&cosY=false&sinY=false&collectStats=false&problem=classification&initZero=false&hideText=false
https://pair-code.github.io/what-if-tool/demos/image.html


Jak trenowane są LLM-y?

Setki terabajtów surowego tekstu z internetu,
które duże modele językowe “czytają”
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Jak trenowane są LLM-y?
“Nie wiem” w danych



Jak poprawiana jest pewność odpowiedzi?
Retrieval-Augumented Generation (RAG)



○ Mechanizmy wychwytujące potencjalnie ryzykowne odpowiedzi
○ Specjalne traktowanie odpowiedzi o niskich prawdopodobieństwach
○ Chain-of-thoughts: dekompozycja procesu wymyślania odpowiedzi

Jak poprawiana jest pewność odpowiedzi?
LLM w skrzynce bezpieczeństwa



Co z tą pewnością? Jest coraz lepiej ale…

LLM-y mogą mówić “nie wiem” jeżeli zostały tego nauczone,

 ale:

● Nie możemy być nigdy pewni niczego co mówią LLM-y

○ Odpowiedzi są “losowane”!

○ Nawet odpowiedzi o wysokich prawdopodobieństwach mogą być 

wynikiem złych danych treningowych

● LLM-y na razie nie “obsługują” niepewności epistemicznej

○ Nie wiedzą, czego nie wiedzą



https://bayes.ii.uj.edu.pl
❖ Minimal Ranks, Maximum Confidence: 

Parameter-efficient Uncertainty 
Quantification for LoRA (@EMNLP2025)

❖ Efficient Uncertainty in LLMs through 
Evidential Knowledge Distillation

http://bayes.ii.uj.edu.pl
https://arxiv.org/abs/2502.12122
https://arxiv.org/abs/2502.12122
https://arxiv.org/abs/2502.12122
https://scholar.google.no/citations?view_op=view_citation&hl=pl&user=kpDCshMAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=kpDCshMAAAAJ:hC7cP41nSMkC
https://scholar.google.no/citations?view_op=view_citation&hl=pl&user=kpDCshMAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=kpDCshMAAAAJ:hC7cP41nSMkC


 

 



 

 

Zapraszamy na 

kółko AI 

dla uczniów szkół średnich!



 

Weź udział w 

Olimpiadzie AI!


